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Gemiddelde startgeld x =1-100000+4.2000+5:3000 - 13100 dollar.

1 HEARE+ 4 BEE+ S
SEEA

131880
A= 18
. 13186

Het gemiddelde wordt sterk bepaald door de uitschieter van 100000 dollar (die de olympische kampioen krijgt).

E Neem GR - practicom © door. (zie aan het eind van de uitwerkingen)
Voer de lijsten in op de GR (in L1 de aantallen auto's en in Lz de frequenties).

Lz

Lz 2|

]
3

TTi=Mar Stats LilL
z

wmmama s | =

— I=\ar st 1-ar Siat
1-Var Stats L1, Lz (niet met [ALPHA)) geeft x (= 339) 6,5. E'd Z 53%9%39759-. Tn?gé < e
Lzi7) =4 nT M1ha=
De modus is 8 en de mediaan is 7. %ﬁi%?gégg%ggg Eéagﬁi
Totaal aantal auto'sis Yx=3-6+4-3+5-4+6-9+7-9+8-17+9-4=339. #3552'-. .m§;x=9
Maak lijsten op de GR. (in L1 de klassenmiddens en in Lz de frequenties) T 1%£§§5§+§t5 %#Eé_?;aﬁ
1-Var Stats Li, L2 geeft x =92,5 minuten. e Ry =
diaan 75 ligt in de Klasse 60— < 90 (b | | oxse3:R3iEEhd || BiSiEE T
De mediaan 75 ligt in de klasse 60— < 90. e (2 Medarr 23 exi32s
Zie de rel. cum. frequentiepolygoon hiernaast. Lem =3 ‘ —erion
(de rel. cum. frequenties aan de rechter klassegrenzen) r'elaheve CUI’I’\U|O‘|'I€V€ frequen‘he (%) 28, 33333333
- 21-6Ew] bR
kijktijd |freq.|cum. freq.| rel. cum. freq. (%) 31(,685%82666666?
w0 seo| 4| 2 |oteoxico-ss T U ot 08 N T O o o
- < x100 = i S i S H S S Bl PRUP .
60-<90| 10 | 31 |31/60x100=517 L Lo e e ssanas
90-<120| 9 | 40 [40/60x100 = 66,7 | AOf---ccisoes i e o R ccesesr
120-<150 | 4 44 44/60x100 = 73,3 o7 SEA%1E8 a5
150- <180 | 11 55  |55/60x100 ~ 91,7 20 EA6E+ 188
180- < 210 2 57 57 /60x100 = 95 : : : : : : : ! L] 1aa
210-<240| 3 60  [60/60x100 =100 0 30 60 90 120 150 180 210 240kijktijd (minuten)
Kijk bij 50% (de middeltste waarneming). Je krijgt mediaan ~ 87 minuten.
ij“ 7.5 (intersect of) 4b y jongens (in 5vA) = 20 — y meisjes (in 5vA).
20-6,6 + x-8,1=7,5-(20 + x) [F.5+z0 g 4c }"6,4+(§8—y)'6,9zélé(mersedof) SEHE. 9 1z
132 +8,1x =150+7,5x 18-8, 6 = 6,4y+138—6,9y:132 DR, 6 .
0,6x =18 n 05 -6 B 5
x =18 _ 180 = 30 (leerlingen in 5vB). o y(, 12 L 1=
0,6 9 Y == =12 (jongens in 5vA).
-05 " 1
Flakl Flakz Plots 1 THOIOL
W4 BC PRGBS, | | Amin=@ Flotl Flatz Flats T HOOW
13720 +5 Hmax=5a Ny BCHHE , 4+ {203 | Hmin=g
eBr. S #sc =8 g, D020 Amax=28
wWy= Ymin=5 - #acl=8
e i e,
. = =| . =
‘\"r'§= XrE"25=1 ﬁg;-lz:'rs-zctmn ¥=7.E wMe= ‘s l=H Interseckion
~NE= nres=1 =iz Y=6.5
x op b havo = 164 — x op 5 vwo. N
x-16 8+(164 x)-16,4 —16,5 (intersect of) [1E4*18:5 ~ __ \EEEEE;E?P‘%E‘?M N%EQEH?M
- . - Max=
16,8 +2689,6 16, 4x - 2706 Fre=2689:8  Je.q| [Wimle:S =c1=n
1 M= Ymin=1&.4
0,4x=16,4 AR=- 0. 4 wMy= Wmax=16.8 -
164 a1 wie= nscl=g Inkersection
=41 (leerlingen in 5 havo). [l ~Ne= Hres=1 Al Lk LR
L1 Lz |L3 2‘
: 1 i
Er zijn 9 +8 =17 huishoudens met 1 persoon; |-"MHibi=ts oo 2|k 1."’?””5&3;: LiL I ——
4 +11+2 =17 huishoudens met 2 personen enz. i | | BesizometilET T”‘gﬁ_l o
Magak lijsten op de GR. (in L1 de gezinsgrootte en in L2 de frequenties) | ===z il T A— ﬁ}%%
1-Var Stats L1, L2 = x = 2,4 personen per huishouden. U§=1:239E"486?2 ==
. . . =37 = MaxE=E
Er is geen modus (geen gezinsgrootte in de meerderheid) en de mediaan is 2. L
Erzijn 8+11+5+3+2-(2+3+7 +1)+3-(1+1)=59 mannen en Bt1ltataraniari+
) : = S5a
9+11+3+1+2 (4+5+7);—932§)2+-;3-;812+1) 77 vrouwen. ??Hﬁ%ﬁ%ﬁﬁm S —
i iid is 220+ 7/ 102 i E58+77 )
De gemiddelde leeftijd is 59177 21,6 jaar. . 77 i
Stel de leeftijden van de nieuwkomers x en x +5 jaar.
59.26 + x + x + 5 =61-27 (intersect of) [Fo#ZE+5 1579
1539 +2x =1647 E1#27 1eqr| TEE72
2x =108 1647-1539 rts 54
x =54. De mannen zijn 54 en 59 jaar. |y 1es . 59
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6d Er vertrekken 10 huishoudens van 1 persoon. 7iTaiTmIaATSTE)
: : 1.7+4217+3-10+4-11+5-1+6-1 _ .
Dit geeft als grootste gemiddelde S 7 T 10 1T T+ =~ 2,7 personen per huishouden. |» S
Er vertrekken 1 huishouden van 6 personen, 1 van 5 personen en 8 van 4 personen vertrekken. — |L17isdiagtizy il
Dit geeft als kleinste gemiddelde 117 Ir72;1177:~;’613;4'3 ~ 2,0 personen per huishouden. g L-FrEresded
7a Opleidingsniveau en vakantiebestemming zijn kwalitatief; lichaamsgewicht en gezinsgrootte zijn kwantitatief.
7b Alleen de modus: datgene wat het vaakst voorkomt.
8a De mediaan. Er is geen modus en het gemiddelde is niet geschikt vanwege de uitschieter 68.
8b De modus (de andere centrummaten bestaan niet eens).
8¢ De modus of de mediaan. (de meting 53 is waarschijnlijk fout)
8d Het gemiddelde.
L1 Lz L: 4 L1 Lz Lz 1
X =18:2543.35:40-45:9.55 _ 2850 x [0 s
_18-25+3-35+40-45+9-55 _ _
9a Met de ondergrenzen x = 181314070 = =40,7. ;g i 'w
Met de bovengrenzen x = 18-34+3-44+40-54+9.64 3480 ~497. 1-Uar stats LisL] 1-Yar Statz Li.L]
184314049 D g | x - 15235 313k =
9b De mediaan ligt in de klasse 45 —54. (35° en 36° waarneming in deze klasse) $a=h gxﬁ?ggl‘za
wE=
9c De frequentie van de leeftijd 36 kan hoogstens 3 zijn. oo lateas
In de klasse 45-54 is minstens één leeftijd die minimaal 4 keer voorkomt. s
10a  Van de klassen 155- <160, 160- <165, 165- <170, ... 185- < 190. :z:*izz ca
. *
10b Dus 24% van de volwassen vrouwen is korter dan 170 cm. Hun aantal is 0,24 - 250 = 60. . 215
10c De relatieve cumulatieve frequentie van 180 cm is 86% (aflezen in de grafiek). Dus 0,86 - 250 = 215 vrouwen.

10d Bij de mediaan hoort bij de relatieve cumulatieve frequentie 50%, dus de mediaan is 175 cm. (aflezen in de grafiek)

11 Maak lijsten op de GR. (in L1 de waarnemingsgetallen en in L2 de frequenties) L1 ke iz &
. iz it 2
1-Var Stats L1, L2 = boxplot hieronder. (maak een juiste schaalverdeling) PR 1|Uap St IEnT
I
| e

12 13 14 15 16 17 18

12a In de figuur aflezen: Qg =20, Q1 =30, @2 =Med=42, Q3 =50 en Q4 =80. (maak nu de boxplot hieronder)

20 30 40 50 60 70 80
12b Het zesde deciel aflezen bij 60% = een leeftijd van (ongeveer) 46 jaar.

12¢ Het 38° percentiel aflezen bij 38% = een leeftijd van (ongeveer) 38 jaar.
13a Reisorganisatie A. 13b Reisorganisatie C. 13¢ Bewering 1 en bewering 4.
14a De mediaan is telkens 60. 14b Nee, er zijn toch nog duidelijke verschillen in de boxplots.

14c De middelste 50% bij B zit dichter bij de mediaan dan de middelste 50% bij C.
14d Bij A het kleinst en bij C het grootst.

15 De volgorde is V5a, V5d, V5b, V5c. (denk aan een hoeveelheid zand die op een hoop wordt gekiept)
1-\ar Stats Li.L

L1 Lz EHEL

16 Maak lijsten op de GR. (in L1 de klassenmiddens en in Lz de frequenties) EEE ;% 1%225 EEE
1-Var Stats Li, Lo = x = 60,5 en o = 14,9, g o i Reon
B |l S=15. 01854482

T *ﬁﬁgé‘h 1643389 =

17a Deze schatting is te hoog. ]

Het gemiddelde zal ongeveer 250 gram zijn en de meeste waarnemingsgetallen liggen tussen 248 en 252 gram.
De gemiddelde afwijking van het gemiddelde (standaardafwijking of standaarddeviatie) zal dus Kkleiner zijn dan 2.

.. 1-Var Stats Li.L
17b Maak lijsten op de GR. (in L1 de gewichten en in L2 de frequenties) [t RN oy |
— 43 s
1-Var Stats L1, Lz = x = 249,9 (gram) en ¢ =1,5 (gram). w3 Fedindn
L 215385550 14y
=1
£ | me=1, droEadsd
Lz0m =1 ﬁ-"'l=1'3'3
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21b
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X -0 ~249,9-1,5=248,4 (gram) en x + ¢ =~ 249,9 +1,5 = 251,4 (gram).
Tussen deze grenzen liggen de pakken met een gewicht van 249, 250 en 251 (gram). Dus 22 + 36 +19 = 77 pakken.

Het meest waarschijnlijk is 8 cm. 18b Het meest waarschijnlijk is 1,8.

P

1.'u'ar* Stats Li.L]

1-Var_ Stats 1-Var Stats
§=?8§%14285?1‘. Th=173

Maak lijsten op de GR. (in L1 de klassenmiddens en in Lz de frequenties) [L1 L
1-Var Stats L1, L2 = boxplot hieronder. 27

X \ gio
} | B30
BEQ

Lzify =3

=
g
=
bt bt
wmAm

TH=35, 04565423 | R3=018 =
#n—l?ﬁ - .maxH=8?El‘.

700 720 740 7é0 780 8‘::)9 820 840 860 880
De GR geeft ook het gemiddelde x = 783 (uur) en de standaardafwijking ¢ =~ 35 (uur).
Een afwijking van meer dan één standaardafwijking van het gemiddelde betekent een aantal branduren

kleiner dan 783 —35 =748 (uur) of groter dan 783 + 35 =818 (uur). FEI-33 =i ]

74 31, 42857143
Hieraan voldoen 10 +14 +£5-16 +-2 38 +15+3+ 3~ 55, dus 2% -100% ~ 31%, [(%=*5 a1g 7 a6
175 1B+14+5, 20416+ 27| 8. 32435
Gemiddelde =0,92-783 = 720 (uur) en standaardafwijking = 0,92 - 35 = 32 (uur).[FE*38+13+35__ |1 32.2
N
Er is uitgegaan van de klassen: 155- <160; 160-<165; 165-<170; ... 185- <190. I Var Stats L :L‘
De onderzochte groep bestaat uit 1000 personen. Li}ggg ng H Svar _Siats
x =172,3 (cm)en o = 5,7 (cm). EEEE Efﬁ 2Ll a0
: o . o igzE T SH=g. P21 ErdeE
680 is 68% van 1000 en 950 is 95% van 1000. 1875 || ox=3. F13265687 %
=17 7N 1800 =

Er is uitgegaan van 155- <156; 156— <157; 157-<158; ...; 189- <190 = klassenbreedte 1.
De frequentie van klasse 172—- <173 is ongeveer 375. (zie de hoogste staaf)

Nee bij de figuur van opgave 21 is de groep veel groter.
(tussen 170 cm en 175 cm alleen al zitten meer dan 5 x 300 = 1500 mannen en in opgave 20 ging het om totaal 1000 mannen)

Geen normale verdelingen. 22bdfg Normale verdelingen.

Zie de figuur hiernaast. 1 =170 cm
68% +13,5% = 81,5% tussen 165 en 180 cm. c=ocm
2,5% minder dan 160 cm.

13,5% +2,5% =16% meer dan 175 cm. _
34% +13,5% = 47,5% tussen 160 en 170 cm.

2,5% 2,5%
' l ’
] £

4 4 4 4 4 lengte incm
pu-20 pu-c u  uto u+io
160 165 170 175 180

2,5% zwaarder dan 2,7 kg.
13,5% + 68% =81,5% tussen 1,5 en 2,4 kg = 0,815 200 =163 konijnen.
2,5%+13,5% =16% lichter dan 1,8 kg = 0,16 - 200 = 32 konijnen.

2,5% 2,5%
200 x100% =2,5% = ze hebben een gewicht van meer dan 2,7 kg.

15 18 21 24 27 gewichtinkg

13,5% + 68% =81,5% tussen 158 en 191 gram. 6. 815+3688 4675
Dus 0,815-5000 = 4075 goudrenetten. B.2445000 s

2,5%+13,5% + 68% =84% lichter dan 191 gram. 125/5000+180 2.5
Dus 0,84 -5000 = 4200 goudrenetten. !

125
5000

#=180g¢
c=1lg

2,5/9l ‘2,5/0

x100% =2,5% = ze hebben een gewicht van meer dan 202 gram. I
158 169 180 191 202 gewichting

Om in een van de buitenste bakjes terecht te komen moet een knikker
6f STEEDS naar links 6f STEEDS naar rechts vallen. De kans daarop is erg klein.
De meeste knikkers vallen nu eens naar links en dan weer naar rechts en komen zo in de middelste bakjes terecht.

Met stijgende leeftijd neemt iemands reactietijd toe (met het ouder worden neemt het reactievermogen af).
Bij de 18-jarigen hoort kromme A (kleinste gemiddelde), bij de 60-jarigen hoort kromme C (grootste gemiddelde).

Bij kromme C hoort de grootste standaardafwijking, dus bij de 60-jarigen is de genoemde kans het grootst.
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Lees af bij 50%. Je krijgt £ =7,9.
Bij &+ o hoort 50% + 34% = 84%. Aflezen geeft + 0 =8,9.

8 De notumale vendeling

28c

(uto)-u=0=0=8,9-7,9=1,0.

Normaal-waarschijnlijkheidspapier is gebaseerd op de theoretische normale verdeling waarbij de cumulatieve
normaalkromme een asymptoot heeft op hoogte 100. De relatieve cumulatieve frquentie 100 komt dus niet voor.

Maak eerst de tabel hiernaast.

Zet de procenten uit boven de rechtergrens van de klassen.
De punten liggen op een rechte lijn = een normale verdeling.
Zie het normaal-waarschijnlijkheidspapier onder opgave 31d.

H1=2138 (mm)en u+o0 =23,34 (mm) = o =1,96 (mm).

Evenwijdig betekent dezelfde standaardafwijking.
Soort A heeft een kleinere standaardafwijking dan soort C.

Bij soort € en soort D is 80% van de bladeren korter dan 45 mm.

De lijhen bij soort B en D snijden elkaar op een hoogte van 50%.

klasse freq.|cum. freq.| rel. cum. freq. (%)
15,6-<16,5| 2 2 2/337x100 = 0,6
16,5-<17,5| 6 8 8/337x100=2,4
17,5-<18,5| 16 24 24/337x100=7,1
18,5-<19,5| 33 57 57 /337 x100 = 16,9
19,5-<20,5| 53 110 110/337 %100 = 32,6
20,5-<21,5| 66 176 176 /337 x100 = 52,2
21,5-<22,5( 64 240 240/337 x100 = 71,2
22,5-<23,5| 49 289 289/337 x100 =~ 85,8
23,5-<24,5( 29 318 318/337 x100 = 94,4
24,5-<25,5( 14 332 332/337 %100 = 98,5
25,5-<26,5| 5 337 337 /337 x100 =100

99.99

7353

998

84%
68%:
16%"
0. :
0,05 :
0,01 Fmmmmmmmmm URARE RRaEa pEaasEaa s S e o ittt ittt ittt 99,99
16 17 18 19 le—20 21 le—22 a3 24 25 26 7
1942 1,96 2138 196 2334 breedte in mm
Maak eerst de tabel hiernaast. klasse freq.[cum. freq.| rel. cum. freq. (%)
Zet de procenten uit boven de rechtergrens van de klassen. 1,55-<158| 2 2 2/400x100=0,5
De punten liggen op een rechte lijn = een normale verdeling. 158-<161| 8 10 | 10/400x100 =25
Zie het normaal-waarschijnlijkheidspapier onder opgave 34. L6l-<164) 22 32| 32/400x100 =8
1,64-<1,67| 72 104 104 /400 %100 =26
#=1,693 (mm)en 1 + 0 =1,734 (mm) = o = 0,041 (mm). 167-<170| 116 | 220 |220/400x100 =55
#=1,68 (mm); u—20=1,65 (mm)=20=0,03= 0 =0,015 (mm). 1,70-<1,73| 108 328 |328/400x100 =82
1,73-<1,76 | 52 380 380/400x100 =95
1,76-<1,79| 18 398 398/400x100 =99,5
opp.=0,135+0,025 =0,16. = '
PP D |235-<182] 2| 400 [400/400x100 =100
a opp.=0,135. -
b opp.=1-0,025=0,975.
¢ opp.=0,025+0,025=0,05. 0,025, 0.025
d opp.=0,5+0,34=0,84.
E Neem GR - practicom 10d door.
99 Nl ORAY |
a opp. =normalcdf(-1077,5,3.5,1.1) = 0,914. RormalPdf e horpaledfe 16799  [hormalodfs S1B799
99 B harme [ 3 5 diddces | IS 1780 o
b opp.=normalcdf(700,1077,850,120) ~ 0,894. 5:%251‘{ nggmalgd;‘gg?@d TBEN?%ESF 1600, 1
¢ opp.=normalcdf( - 1099,16,17.1,1.8) =0,271. %¢§%EE+§{ T Eea35m161 TTTERLEA%T144
d opp. = normalcdf(1000,1100,1080,60) = 0,539. ! "
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-

99,99

7853

99.8

[&)]

o NRQ O

o N0 00O O

| 98
' 99
1995
© 99,8

833

158 161 164 le 167 L0 1 176 179 182 diameter (mm)

opp. =normalcdf(-10%?,480,520,18) = 0,013.|" **
opp. = normalcdf(510,10%°,520,18) ~ 0,711. | #%:

99 tiormalodfc -1~
opp. =hormalcdf(-1077,5.1,5.8,0.4) ~ 0,040. Dus 4,0%. | 1’533985$i135 pernaledr(s, 75: 1
&

1 2 ] 2 [
opp. =normalcdf(5.25,10%,5.8,0.4) = 0,915, Dus 91,5%. | 4-085911353 |o ;8154342212 [oEnaledfie. 1 &

I

. 31.54342212 | - 1595200507
opp. =normalcdf(6.1,6.4,5.8,0.4) = 0,160. Dus 16,0%. n .”5 8 SooRESET
Deze oppervlakte links van a is 1-0,65 =0, 35. A l

fnormaledf s [inukormoa, 3, 16. 2
= &l noorne | 14,95119398
B Neem GR - procticom 1€b deoor. %}E‘Hﬁﬁ L ellaee
a opp. links van a is 0,3 = a =invNorm(0.3,16,2) = 15,0. 45. 20479592
b opp. rechts van a is 0,7 = opp. links van a is 0,3 = a =invNorm(0.3,50,8) = 45,8 " 1gytlorne@. £6. 600
c opp. links van a is 0,86 = a = invNorm(0.86,600,70) = 676. inUHoe TR EE eI
d opp. rechts van a is 0,08 = opp. links van a is 0,92 = a =invNorm(0.92,0.8,0.2) ~1,08.  |-9-=* . - .=1o
%nuHDr‘m( 1-3:48.3
De oppervlakte van het gebied links van b is % P TlSTesan
opp. links van a is 1 = a =invNorm(1,40,5)~37,8 en b =invNorm(%,40,5) ~ 42,2. g  12-15363652
inwHormgl- -5, 1668 invHormes-3, 1888
; 1 "7 a5, 9189383 - 3 T 1e12.667355
= ,nvNorm(g,moo, 50) ~ 958. ipuornc 275, 1068 ¢ =invNorm(2,1000,50) ~1013. ipuhlorn(4-5, 1080
b =invNorm(Z,1000,50) = 987. ||~ 987.3326443 d =invNorm(2,1000,50) ~ 1042, |y ~ 1942.851062

%?UNDPN(@.ZE:IE:
16. 6518285

in

22

a opp. links van a is 1_20'5 =0,25 = a =invNorm(0.25,18,2) = 16,7.
opp. links van 6 is 1-0,25=0,75 = b =invNorm(0.75,18,2) =19, 3. }

b opp. links van a is 1282 - 0,09 = a = invNorm(0.09,150,12) ~133,9. |n _ i
opp. links van 5 is 10,09 = 0,91 = b = invNorm(0.91,150,12) ~ 166, 1. é?””“:;‘z;f‘;:j; i

c opp. links van a is 052 0,06 = a =invNorm(0.06,58,6) = 48,7. é’;””ﬂf‘”m-g“ﬁa’
opp. links van b is 1-0,06 = 0,94 = b =invNorm(0.94,58,6) = 67,3. |y  =7-32864136

ormLH. @9, 158

133.9189398
ormtH. A1, 158

166. 83986684

imuHormiE. 75, 18,
19. 3489795

normalcdf(-109%,450,400,5) = 0, 78. |
Een eerste schatting is o =70 = Xpin =0 en Xpax =100. %?Efgg’q%’m %E%Eéaa
(WINDOW is achteraf altijd nog bij te stellen) WMy= Wmax=1
wMe= ‘Y=o l=H
Intersect geeft o = 64,8. el Ressl e
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~MiBrormalodf o -1 | gnin=g
B 99, 178, 5, 122 Bmax=2a8

“WiBE. e l=G
43a  normalcdf(-10%,170, 4,12) = 0,08. wite Uning
43b  Eeneerste schatting is 4 =170 +2-12 = Xgin =0 en Xpax = 250. aoclzd .

#=1B6.B60HE _Y=.08

43¢ Intersect geeft u = 187. (bij ERROR opnieuw en bij Guess? met de cursor naar het snijpunt !ll)

Flotl Flotz Flotz

. . ~M Bnormalodf ol v
44 Zie een schets hiernaast. » 18790, ¥ 2 08)
99 0.28 \lirzmals
normalcdf(17,10”7, 11,3.8) = 0,28 (intersect) = 1 ~ 14,8, Wz WINOOW
= min=
\ﬁs; wmax=28
> I R
45 normalcdf(2080,2320,2200,0) = 0,62 (intersect) = o ~140. ? 17 ¥ %*B S
Flotl Flotz Fletz WIHDOW ‘HEET—E’I
= Brhormalcdf 28] | Bnin=g nkes=1
D, 2328, 2280, 1B mmax=I8g
= B0. 62 mec =8
\$3=I $m1n=? \\.\_\ Flatl Flokz Flatz
sMy= Max=
wE= Y=cl=8a Inkerseckion .\Z: ?BEEQ?%E?EE:&?
sME= wres=1 H=i36.B5043 V=62 Flotl Platz Flots
= Bnormalcdiild &
B 10795, s 30 50 y R
“HzBE. 41 THO0W oy
46a nor‘malcdf(14.6,1099,ﬂ,3.5) =0,41 (intersect) = u =13,8. :mfl ﬁmn ga Ltz
= Max=
99 : wE= . / i
46b2 normalcdf(14.6,10°7,12.3,06) = 0,41 (intersect) = ¢ =~ 10,1 | = HEelZg [meeeecton o ‘ Tnidrsection
‘r'max_'li | : —
Flotl Fletz Flotz W THOO |
47=  normalcdf(2.18,4,2.3,0.08) =normalcdf(a,2.36,2.3,0.08). |;¢1Bnarnsledf iz, o unin=2. 18 'u'
Intersect geeft a = 2,284. ~PzBnormalodfid. || Hacl=@
9
! 2. 36,2, 3,8,88) Yrmin=8
\33=l 3ma>f S =1 |
W= c
48a Er zijn twee mogelijkheden: a links (I) of rechts (II) van 18. Hres=1 Inbersection
() normalcdf(a,18,19.8,3.2) = 0,237 (intersect) = a ~14,53.
(II) normalcdf(18,4,19.8,3.2) = 0,237 (intersect) => a =19,99.
Flokl Flobz Flakz WIHDOL Flakl Flatz Flatz WIHDOL
“iBnormalcdfCx. | | Bmin=18 S Bnormnaledt 18| | Bmin=18
18,193, 3.2 Amax=38 2w 19,8, 3,20 Amax=38
~WeBH. 237 #sc =8 ~MeBW.2EY #sc =8
~Nz=l Ymin=d ~Mz=1 Ymin=d
why= Ymax=240. 2370 wMy= Ymax=240. 2370
wie= w=cl=4 Inkerseckion wie= w=cl=4 Inkerseckion
== Ares=1 Hoi4.B3z0H _Y=.237 ~ME= Ares=1 H=19.89817zz _¥=.237

48b Er zijn twee mogelijkheden: het grootste deel links van 2,16 (T) of het grootste deel rechts van 2,16 (II).
(@ normalcdf(b,21.6,19.8,3.2) = £ - 0,681 (intersect) = b = 17,73 en

normalcdf(21.6,¢,19.8,3.2) = % -0,681 (intersect) = ¢ ~ 24,78.

Flakl Flotz Plots 1T OO0 Flakl Flotz Plots 1T OO0

=Y Brormalcdf . “min=18 \'-r'1Ehnr*mali:dF(21 “min=18

21.6,19.2,3.22 Hmax=I8 2 #a Hmax=I8

B2 TRA, BET Hzcl=8 LHiE]AThELEET Hzcl=8

~Nz=l Ymin=d ~Nz=l Ymin=d L ——
why= Ymax=H.581 why= Ymax=H.581

wie= w=scl=4 Inkerseckion wie= w=scl=4 Inberseckion

== Ares=1 H=iF.F32EF _Y=.uEy == Ares=1 H=gh.FrEZO6 JY=.z27

@) normalcdf(b,21.6,19.8,3.2) = 10,681 (intersect) = b ~ 19,69 en
normalcdf(21.6,¢,19.8,3.2) = % -0,681 (intersect) = geen oplossing dus mogeljkheid (II) vervalt.

. normalodfcZl ga 1
Dit komt omdat normalcdf(21.6,109%,19.8,3.2) ~ 0,287 < 2-0,681. SEERER Nt i
(dus rechts van 21,6 ligt niet meer een gebied met een oppervlakte van tweederde deel van 0,681) |2-3+@. 454

Flakl Flotz Flots 1T HOOL Flakl Flotz Flots W IHOOL | ] —
“WyBrormalodf (. | | Hnin=1@ “WiBrormalodfo2] | | Hmin=1m 1=z EA0.60

B 1908, 3.20 Amax=3d Bad 19,8520 Amax=38
~WeB1s3+0. 651 #scl=H RU] = AT Wy =T ] #sc =8 *
~Nz=l ‘'min=H ~Nz=l Ymin=d
\$u= 3ma>f S 581 \$u= 3ma>1< S 581
~yE= =Yt . N ES =C
sMe= Hres=1 RUY Sharas v.zer sMe= Ares=l Gugss? _
i=ei =45y
49 De mediaan is de middelste waarneming = de oppervlakte tot aan de mediaan = de oppervlakte achter de mediaan.

hormalcdf(2910,2923,2830, o) = hormalcdf(2923,10°%,2830, 6) (intersect) = o ~ 43,97.

Flatl Flatz Flat? 1 T MO W IHOO —_—
M Bnormaledt o2 | Emin=48 wmin=48 g
18, 2925, 2838, ) Amax=o0e mmax=0g
eBnorpaledt o2 | Hscl=0 mec =8
235 18799, 2830, 51| | Ymin=0O Ymin=8

vim $ma>f—é $ma>f=g. 2] |
s E= zcl= ; =Cl= ;
wNy= nres=1 ﬁgaezt’;?%g'.h.ui?aizzs W] (=gl wres=1 ﬂ%’.’é?%ﬁ' _t=0ArElEEE -

50 normalcdf(-10°?,732, 41,18.6) =1,5 - normalcdf(732, 740, 11,18.6) (intersect) = u ~ 746, 4.

Flakl Flotz Plots 1 IO
=4 Brarmalcdf o '% #min=rag

B9, P32, K. 186 Hma>1<=%lala
=C 1=
=NeBl. S*normaled| | YMmin=A i
FOF32, 748, K. 18.6] | ¥max=8.5
b W=cl=H Interseckion
R | Ares=1 H=PUE.YYEES - Y=.2ABETHIE -




5la

51b

b2a
52b
h2c

53a
53b

53c

53d

54a

54b
54c

54d

55a
55b

56a

56b
béc
57a

57b
57c

58a
58b

59a
59b

59c¢

G&R viwo-A/C deel 2

C. vou Schwantzenbeng 7/1%

Neem bijvoorbeeld een normale verdeling met 1 =0 en o =1. (het geldt voor elke normale verdeling

normalcdf(-1,1,0,1) = 0,6827. Dus dat percentage is 68,27 %.
normalcdf(-2,2,0,1) = 0,9545. Dat percentage is 95,45%.

opp. = normalcdf(182,10°%,178,5.4) =~ 0,229.
Van de jongens is 22,9% langer dan 182 cm.
De gevraagde kans is 0,229.

178 182

8D¢:n.a'ﬁ.ma.levl=ﬁ.de_ling.

rotral codf o

]

) h?ghalch('l:l:a

. BEZ2EE94800
“2: 2.8

54499875

o
e

?

Ars+ 1 EE

alcdfiloz. 16
e et
5%, 94252523

lengte in cm

normalcdf(-10%%,23,25,3) = 0,252 = 25,2%. [rggraledi 16733
normalcdf(23.8,25.3,25,3) = 0,195. mahgﬁgggzgﬁg nornal cdf (26, 187
2257 32 T 3E94414037
normalcdf(26,10%,25,3) = 0,369. -1992495933) fnewad nernaledf (25-1.5
Je verwacht 0,369 - 240 ~ 89 forellen. ) a1 BE o 21728
o 38, 79249356
normalcdf(25-1.5,25+1.5,25,3) = 0,383 = 38,3%. 188-35, 3
Dus 61,7% van de forellen heeft een lengte die meer dan 1,5 cm van het gemiddelde afwijkt. |m e1.7

normalcdf(60,10%%,78,12) = 0,933.

normalodd Ced, 18"

Dus Ans -1600 =~ 1493 mannen zijn zwaarder dan 60 kg. 9 78 122

normalcdf(-10%%,65,78,12) = 0,139.
Dus Ans -1600 =~ 223 mannen zijn lichter dan 65 kg. !

MRS R= e

Ar=+ 1688

1493, 1683434

T E]
=R

Aris+1

=

normalcdf(70,82,78,12) ~0,378.  [RErjaicdfere. 82,

99 T Irares1293
normalcdf(105,1077,78,12) = 0,012.
Dus Ans -1600 = 20 werknemers.

1
2

B
&
19,

of
122
122
5]

=]

1685. 18

244334
S9E3T44

Flokl Flokz Flokz

=i Brormalodf o,
18499, g, 122
BH. 18

=iz=0

\

1 IO
Bmin=vg

opp. links =1-0,10 =0,90 = o =invNorm(0.90,78,12) = 93 (kg). [tayHarm (8. 58, 78
93, 3786158

Of: normalcdf(d,10°?,78,12) = 0,10 (intersect) = d =~ 93 (kg). W

nor'malcdf(—1099 78, 85,@ (alles eenzelfde eenheid)) = 0,067 = 6,7 %.

normalcdf(-10%?,78,85,179) = 0,007 = 0,7%.

Amax=12

Ymin=

Inters-zct'k
secl=@ i !

=95.37BECS Y=

Al —

Ymax=
Yo l=
Hres=

5]
. 16E+20
i

klasse I:
klasse IT:
klasse III:

klasse IV:

normalcdf(-10°?,9,11.5,1.8) = 0,082 = 8,2%.
normalcdf(9,11,11.5,1.8) = 0,308 = 30,8%. "
normalcdf(11,13,11.5,1.8) = 0,407 = 40,7%. |1-

normalcdf(13,1099,115,1.8) =~ 0,202 = 20,2%. B

2911,

=invNorm(1,11.5,1.8) = 10,7 (cm) en b =invNorm(2,11.5,1.8) = 12,3 (cm).

normalcdf(12,¢,11.5,1.8) = normalcdf(c,1099,11.5,1.8) (intersect) = ¢ = 13,0 (cm).

riorpnalodf 17, 19,
18.08.42

. 9EVSEaE48T
1-rormalcdf{18-8
L7 18+8.7.18,8.4

-B2E1132271

normalcdf(17,19,18,0.4) = 0,988 = 98,8%.
1-normalcdf(18-0,7,18 +0,7,18,0.4) = 0,080.
=invNorm(0.01,18,0.4) =17,1 (mm) en

=invNorm(0.99,18,0.4) = 18,9 (mm).
De diameter is minder dan 17,1 mm of meer dan 18,9 mm.

a =invNorm(0.90,115.2,13.1) = 132,0. Dus een vervolgtest bij een IQ van 132 of meer.
b =invNorm(0.65,115.2,13.1) = 120,2. Dus een herkansing bij een IQ van 121 tot en met 131. .

ratmal cdff -18+99
99 o |*oEH. 3581,
normalcdf(-10°%,500,501,3) = 0,369 = 36,9%.|; - 3533414837

nhormalcdf(—10°?,500, 1,3) = 0,05 (intersect) = u ~504,9 (gram).
Dus op een gemiddelde van minstens 504,9 gram.

i?ug?rm(1/3,11.5
T B T4s0Eas
i?ug?rm(2/3,11.5
P 2. zvs3a91s

Flakl Flotz Plots
\V1EHDPN?1§?F(12
L BRarmalodf O,
169499, 11,5,1. 82

B L THO
mmin=12
mmax=18
mec =8

Ymin=8
P! |
=H
=1

Ymax=

it
A, g
i
H. 4
]

ormiE.E1, 18,

17.BE946835
ormiE. 99, 18,

18.93833915

Inkerseckion
H=13.045381 Z¥=.10520577 .

)

E

invHormoE. 98, 115

invHormid. 65,115

131, 9883255

126, rare0ez

Flotl Flatz Flots
= Brorpalodic -1
B2, SEE . M. 30

\

normalcdf(-10%?,500,505,3) = 0,048. Dit is meer dan 1%.
Met het hoogst in te stellen gemiddelde lukt het niet eens.

Inkerseckion
H=50Y.93458 V=05

WO
weEg-es Simin=4 95
WMy = fmax=Jea
narnaledrs, 10mss {nin=g
S Barraazzee | WmayZ. ool
n Wres=1




60a
60b

60c

60d

6la

61b

62a

62b

63a
63b
63c

63d

63e

64a

64b

64c

65a
65b

65¢c

65d

G&R viwo-A/C deel 2

C. vou Schwantzenbeng 8/1%

normalcdf(5,10%%,3.8,1.3) = 0,178. Dus Ans - 24 - 365 ~ 1560 uur per jaar.

8D¢:n.a'ﬁ.ma.lo_vl=h.de_ling.

?

Anz+24+3I65

1339, 135766

normalcdf(3.4,7.5,3.8,1.3) = 0,619. Dus Ans -24-365 =~ 5420 uur per jaar. |8

gnrmalch(S:lE“E
Y 1TThassT4n

gnrmalch(S TS

Firnz#zd# 385

1.3
B12629a094 2
7413, 198565

nor‘malcdf(7.9,1099,7.2,0') = 227225 (intersect) = o = 1,4 (m/s).
Flakl Flotz Flots I HO0L Flakl Flotz Flots
= Brhormalcdf v, wmmin=g =4 Brormalcdi s -1
, 1E8™99, 7, 2, Amax=3 BS99, 5, T M 1. I IO
=N EZFVEE.s (244355 Xscl 5] | [~y B1E5E- (244385 | Kmin=a
3 Ymin=8 2 Amax=12
=z =0 Vmax— IR0 2 ==l mec =8
wiy= Yeo 1= Inberieckion wiy= Ymin=8
=He= wres=1 H=i38rufed Jv=.30B21948 | |-NE= $maT=E4*365}*2l
SE1= Interseckion
nhormalcdf(-10°%,5.5, 4,1.5) = 532305 (intersect) = 4 ~ 7,1 (m/s). Hres=1 HEF 102D 1=, 149269408 -

normalcdf(250 - 5,250 + 5,250, 0) = 0,90 (intersect) = o = 3,04 (gram maximaal).

Flokl Flotz Flets W HDOW e Flatl Flotz Flats
=Y Bhormalcdic2d) | mmin=g@ "“wgﬁﬁ = Brorpalodic -1
g ] = P Hmax=3 B39 2382 0 42 ITHDOW
=Y B8, 38 Haol=8 ~MeBE. 18 Hmin=250
==l Ymin=8a o | W Ze= 2EE
we= o l= ; wiE= =
=N = nres=1 ARLEETE o ~Ne= 3:‘;2:%_ 120 | Intersection
] 1= PERER L g —
normalcdf(~10%%,250, #,4) = 0,10 (intersect) = u =~ 255 (gram). Hre==1 |

normalcdf(31,37,35, 3 (alles eenzelfde eenheid)) = 0,656.

Dus Ans -hoeveelheid = 20000 = hoeveelheid = % =~ 30500 (moeren).

normalcdf(38,41,35,3) = 0,136. Dus Ans -30500 =~ 4145 (moeren).

?

28888-Ans

rormalodt o1, 37
ETEZIEZT11

?

niotrralcdf 38, 41,

Anz+Iao88
30474, 84273 .

. 1339851973
4143, 185525

N

Inkerseckion
W=zB.6306H9 _Y=.FEEECCEE .

normalcdf(1970,2006,2010,35) = 0,328 = 32,8%. nornalcgfilyre. 2
invNorm(0.80,2010,35) = 2039,46 = in het jaar 2039. |inutioti6. 86: 261 [jpEnaledrilass, 1
De tweede wereldoorlog duurde van 1939 tot 1945. 2839, 4536743 | - B1H554442

0,010 15 BRE Bl 202
normalcdf(1939,1945,2010,35) ~ 0,010 = 1%. o355 -
normalcdf(2000,2006,2010,35) ~ 0,067. Fnss1808 oo
Dus Ans x1800 =121 Gb. N —
Eind 2005, dus neem als grens 1-1-2006. sY1Bnornaledf (281 Enin=g
1000 Gb nog voorradig = opp. rechts van 2006 is %ggg 281000 15008 EEE% %

max=

normalcdf(2006,10°,2010,0) = 1999 (intersect) = o= 28,6 (jaar). |2}z veci=g
Aanbieding A: normalcdf(3 6,4.4,4,0.2) = 0,954. nennaledfo. & 4.
Dat kost dus —-—-7,50 = 7,86 (€) per 100 bruikbare leertes. Lfnssy By e

Aanbieding B: normalcdf(3 6,4.4,4,0.3)=0,818.
Dat kost dus — -
Dus aanbledmg A is het aantrekkelijkst.

nhormalcdf(3.8,10%%, 41,0.4) = 0,04 (intersect) = u = 3,1 (mm).

7. 837318846

B rormalcdf (3. 6. 4.
6 50 ~ 7,95 (€) per 100 bruikbare leertjes.

SHns*E.. S0

ERe F )

.Eirsrrazes
7.0ERZ1725E

Flokl Flotz Flots I THOIOL
g?iganTﬁ}Gd£§3 ﬁm;g E = Flotl Flotz Flots T HOO
=B, B Hzcl=p ~M Brormalodt Cd. | | Emin=@
=x=l Ymin=8a Sy delad. Ha i) AnEE=1 frneersection
y= YMax=8, 8d4+21 \325% 95 ﬁscl S H=EZ0g41s y=95
wHe= Ysc1=H ; i ES Min=
= sres=1 FEYNESFEAN = NV nax=h. 95420
normalcdf(4.8 - 0.3,4.8 +0.3,4.8,0) = 0,95 (intersect) = o = 0,15 (mm). [~Ys= Ares=1
normalcdf(-10%%,2.5,2.52,0.12) ~ 0,434. norpalcdfi 16795

33816162l

1-normalcdf(2.56 - 0.3,2.56 + 0.3,2.56,0.12) = 0,012 = 1,2%.

normalcdf(-10°?,2.5, 1,0.12) = 0,04 (intersect) = i ~ 2,71 (kg).
Het gemiddelde moet worden ingesteld op 2,71 kg of meer.

1-norpalcdfiz. 56
—H. 3.2, 96+
SEaH. 122

B3 2.
«B124193597

Flotl Flotz Flotz 1T Flobl Flatz Flotz
~YiBnormalodi -l | Bmin=0 siiBnornalodf oz,
B9, 2.5, K8 120 )| Bmax=18 Faa 1B™E0, W, 6 12

V2B, B4 ﬁ5;1=g \325%6/853
e min= W=
V= Yman=24 , B4 W= [MEHEOW
why= M=cl=H Inkerseckion wHe= BMaR=3
wie= Hres=1 HoE.F100BZF _¥=.04 “Me= | Mocl=@

normalcdf(2.72,10%%, 1,0.12) = 2 (intersect) = 1 = 2,47 (ko).

=cl=
nres=1

Ymin=8
Ymax=38.-8530
‘Y=o l=8

Inksrseckion
W2 NM7POFEED Y= 01BPEREE L




65e

66a
66b

67a
67b

67c

G&R vwwo-cA/C deel 2 8 De notumale vendeling Hr;:gng;ﬁarﬁtdgf“(z
Sl s 2, Sy b 120
C. von cfeh.wah.tzen.lreug. 9/1% S BReE L T,
(02058, 120
~¥:=0 ITHDOW
normalcdf(2.50,e,2.53,0.12) = normalcdf(e, 2.60,2.53,0.12) (intersect) = € ~ 2,548 (kg). | &Min=z.3 _
Een partij bestaat uit pakken van 2,50 tot 2,548 kg, de andere van 2,548 tot 2,60 kg. | #5128 Pt T
Flotl Flotz Flots 322T:8'5.
99 = Bnormalcdiovl) | wmpes=1
normalcdf(70,10%%,68,0) = 2% (intersect) = o = 1,49 (%) 822328 o /
i EE Anin=@
_1099 ~ normalodrt -18795] | Hmax=2
normalcdf(-10 “,65.5,68,1.49) = 9,047. LR Heci=t
. ~ . min= ;
Dus op een partij van 500 stuks zijn er dat Ans -500 = 23. Arseshy 0| na=se s2s HoiMREAEE  v=.0BTZROPT .
. SC1l=
Ares=1 ‘
normalcdf(63 - 4,63 +4,63,122 (alles eenzelfde eenheid)) ~ 0,945. pormalcdf (59, 67,
. 9451422374
normalcdf(63-2.5,63+2.5,63,0) = 0,30 (intersect) = o = 2,41 (minuten). [N
Dus de standaardafwijking is Ans - 60 = 145 seconden. 2. PEREEEaS
Flotl Plakz Flot: LT HOO Flotl Flotz Flatz Ans+aE
“MBl-rornaledil| | Anin=g@ 2.412118159||-Y1 Brnormal cdf (66 237, 3TES456
6.5, 65,563, %0 || H¥max=5 Ars+a 18799, 63, Ha
~:BE. 36 Hzc1=0 144, 727rE29s|Lo:alSha-raoe —
WE= Wmin=i@ ~ix=0 ITHDOW
\$q= ﬁmaf S 4 | = “min=g
~he= L= ; = .
=M= Hres=1 ﬂ?ﬁgﬂﬂ' W=z :ﬁ:: §22T=g ﬁgggéggffﬂ'_?;znaas?i R
1-normalcdf(66,10%%,63,5) = 1300 (intersect) = o = 3,79 (minuten). Emé¥:§B@@/?@aa'
SC 1=

Dus de standaardafwijking is Ans - 60 ~ 227 seconden.

wres=1

B, 1151+
28423588
]

1268+8. 82
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G&R viwo-A/C deel 2 8 De notumale vendeling

C. vou Schwantzenbeng 17/1% = - L:l.""a" Stats Li,L]
8 | 1 ' Uszzgta%?aazw
. A ek 1]
Diagnostische toets g3 | D AL,
.. IPEN 1zE _
Dla Maak lijsten op de GR. (in Lt de klassenmiddens en in Lz de frequenties) | %50 | Cippy IEE%E 202EHEd
_ ~ ~ Lziry = 3 11= -
17Var Stats L1, L2 = x = 3230 (kWh) ?1 o =690 (kwh). ——————— W 7 GEEcooeicasioes
DIbE  x -0 ~3230-690 =2540 (kWh) en x + o = 3230 + 690 = 3920 (kWh). TEEE-690 420500132 o e

4
T340 41 964 201 00
Er voldoen £60.134 +182 + 20135 = 419 meters. Dat is 413 100% = 65%. [230+638 | |1 38 aekzars:

500 500 642 "
Z.5-1.%
D2aE Massachusetts heeft 6,3 miljoen inwoners. (aflezen in de boxplot) 4.8-1.0 -7
2.2
D2bE 2,5-1,8=0,7 en 4,0-1,8=2,2 = de schatting is 25% + 32 - 25% = 33%. 0 2 s
T8, 4+1, 8172
D2cE Het gemiddeld aantal inwoners is 0'4;1'8 —Q =11 mllJoen k12,5
Er zijn 12 of 13 staten (25% van 50), dus de scho‘r’rmg is 12,5-1,1 =14 miljoen inwoners. |g 13.73
B, 3tI5. 502
D2dE Het gemiddeld aantal inwoners is dan w 401 =20,05 miljoen. Ans+12.5
De schatting is 12,5-20,05 = 251 miljoen imwoners. 290-251-137 1
Dit kan niet kloppen, want dan zouden er voor de 25 staten met inwoneraantallen u
van 1,8 tot 6,3 miljoen slechts 290 —251-14 =25 miljoen inwoners overblijven. 4 = 460 gram
o =8 gram

EREREE =]

D3aE 97,5% van de 750 potten = 731 potten jam. B' \zmnrag (31025
. b
D3bE 13,5% van de 750 potten = 101 potten jam. 181,25 2,5% 2,5%
p p J 1 . 1 a h {
444 452 460 468 476 gewicht in gram
D4aE Maak eerst de tabel hiernaast.
Zet de procenten uit boven de rechtergrens van de klassen. klasse  |freq.|cum. freq.| rel.cum. freq. (%)
De punten liggen op een rechte lijn = een normale verdeling. 8-<9 7 7 7/380x100~1,8
Zie het normaal-waarschijnlijkheidspapier onder opgave D5. 9-<10 | 20 27 27/380x100 = 7,1
.. o .. o 10-<11 46 73 73/380x100 = 19,2
4 To: u=12,4 bt U+0 =14 =1,6. !
D4b Lees af bij 50%: u ,4enbij86%: u+o 0=>0=16 1-<12 | 80 153 1537380 x 100 40,3
(1-8,752-2 . 12- <13 98 251 251/380x100 = 66,1
o opp mvan ais 1970 o125, et 2 e P B
144, 1958874 -< % ~ 95,
mvNorm(o.125,158,12) 144,2. 15-<16 | 15 376 |376/380x100 ~ 98,9
D5b =2 normalcdf(112,1099, 11,16) = 0,71 (infersect) = u =~ 121. 16-<17 | 4| 380 |380/380x100 =100
D5¢cE normalcdf(14,22,18,0) = 0,74 (intersect) = o = 3,55.
Flotl Flokz Flobz L I RO Flokl Flokz Flotz I T RO
sY1Bnormalocdfoll| | Bmin=@ J-/_ sY1Brormalcdfld) | Amin=a
2, 1899, 5, 180 Y¥max=158 222218, 40 Hmax=18
~NMeEA. 71 mecl=8 =NMeBA. 74 Ascl=H
=Mz=l Yrin=8 wNa=l Ymin=a
wMy= Wrax=1 wHy= “Wmax=1
\"r'Sf Wscl= Inkerscckion "x"r'SE Wecl=a Inkerscckion
~MNE= Wres=1 Heizo.BEULE Jv=rd =NE= Bres=1 He3.EEL1636 _Y=.74

[

(%]

m R0 o

o M=o o000 O

68% .

16%

— 3 17
10,8 16 12.4: L6 14,0 lengte in cm



D6 &

D7E

D8a &
D8b =

D9 &

D9b =

D9c 2

DI0OE

G320 =2

G32bE

G33aE

G33bE

G33cE

G&R viwo-A/C deel 2 8 De notumale vendeling
C. vou Schwantzenbeng 12/1%

normalcdf(230,a,220,35) =normalcdf(a,260,220,35) (intersect) = a = 242, 8.

Flakl Flotz Plots 1 THOIOL
Nyt Rl A
5 Ha - Max=
sMeBrormaledf o, #sc =8 \fﬁﬁgngﬁﬁaﬁﬁrq -1 ld}Iﬁ:HElElda
26@122B=35) leﬂfa B9, DEE, 18568, Xa | | Amax=280
=Naz=1 Ymax=8.5 #ecl=8
= W=cl=H Intersection “YeBnormalodf (98| | Ynin=0
sWe= Hres=1 HeZhE BEENP _¥=.13040077 . A, 16EA. 1858, %) Ymax=,3
=M= ‘Y=o l=H
=hy= nres=1
normalcdf(-10°%,980,1050, &) = normalcdf(980,1000,1050, o) (intersect) = o = 49. kst ——
W=49.1BE0E: _W=.07 P 33063 -

riokral oot L IEHEE .
1a+99, 25880, 2788

normalcdf(30000,10%?,25000,2700) ~ 0,032. Dus 3,2%. |’ e p—,
i 256

. invHorng B, B
invNorm(0.03,25000,2700) = 19920 (uur). B8 2 A )
. 19521.85725
rormalcdf e ~16~99
lcdf 1099 46,47.5,29)~ 0,036 ’46’4?'5253%6%2%5 Fletl Flatz Flots Ariz— 37. 21145627
normalcdf(- 760 = 0,036, - Wy Brornaledf 72114562655
99 50 . 1895, 47. 5, 5860 e
normolcdf(b,lo 47 5, 60) 0,02 (InfCY‘SCCT) =b= 49,21 WVeEE. 82 I-'-I:;E:NDDI-'-I“? 1 ik
) 50 Wx=l - éhgggggga 95, 47,
Of:  invNorm(0.98,47.5,20) ~ 49,21. s secl=g |Inerssction o177 49021145743
. . ‘Ymin=g Arz—d439
Dat is (afgerond) 49 minuten en 13 seconden. 3ma>f S az+20 J e 2114574755
L h=
Bij een gemiddelde snelheid van (meer dan) 20 k—m hoort 13-28 75 g [E-5EAASSI
Aris &8
=3 45
een tijd van (minder dan) 20 2 uur. Dus (mmder dan) 45 minuten. ”2%’"3%"%@@25?9
normalcdf(-107%,45,47.5,99) ~ 0,001. Dus in 0,1% van de gevallen. |" ™ ", hiai 5455672
B[ Fleti Flotz Flotz
B L
* &2 42 LITHOOL
~YeRE. 18 = .
normalcdf(—10°?,250, 4, 4) = 0,10 (intersect) = y = 255,1 (gram). N wnin=247 _
NV Hecl=g [IHEHEH vy
6= Ymax=0. 16420
‘Y=o l=H
Ares=1
Gemengde opgaven 8. De normale verdeling B P 1pigvar Stats LiL
- . . . U I T e 1-Var St
Maak lijsten op de GR. (in L1 de klassenmiddens en in Lz de frequenties) EEE EE Feios s
1-Var Stats L1, L2 = boxplot hieronder. T K Siiiaa0iog
(neem Xmin = 444 en Xmax = 468 omdat je met klassen werkt) o Srs3Reaiagad. |

e
Gomasy | |4
7
Z
i

ail Lr=dib~

| | "; Eisi 1-Var Stats

| - v e T iaqds

' — M1RsA=

| I : : L = 01=453 =

! 1 1 : ! Med=455 -

T T T T T T T H3=d457 =
444 448 452 456 460 464 468 gram .maxH =457
X =455 (gram) en o = 3,6 (gram).

1.'u'ar* Stats Li1.L]
) L4+B4+ b e LERT-oUae Stats
Optellen van de kolommen geeft de tabel hieronder. |;- oz, i34 22 N gli=
aantal jongens || 0 | 1 | 2 | 3 | 4 S+1E+TH] o ? _____ g %;?égggggggg___
frequenties | 25 | 57 | 23 | 7 | 8 " i 4re126
o L] 1-War Stats L1:L‘
Maak lijsten op de GR. (in L1 de aantallen jongens en in L2 de frequenties) A
— Li Lz
1-Var Stats Ly, L2=>x=13eno=11 51T 1 3 léuzég%h%gss?-—
. . . 1 Z " = -
Fui=Bl3
Optellen van de juiste diagonalen geeft de tabel hieronder. E+25+3 e E o || &2 111249745
aantal kinderen " 0 | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 [Ft13+18+3 ==/ |2 Phebarp i
Lzt M
frequenties | 0 | 31 [ 40 [ 33 | 1 | 4 [ o [ 1 [ tnoiog
Mlns=

Maak lijsten op de GR. (in L1 de aantallen kinderen en in L2 de frequenties)
De modus = 2 (kinderen) en 1-Var Stats L1, L2 = x = 2,34 (kinderen) en de mediaan = 2 (kinderen).
Het grootste gemiddelde als er 5 kinderen vertrekken uit de kleinste gezinnen.

_ _ _ = 8051 TZEl-T 115

De frequequentie 31 in L2 wordt dan 26. Het grootste gemiddelde is x = <555—5==2,4. (281-26-73,115"
Het kleinste gemiddelde als er 5 kinderen vertrekken uit de grootste gezinnen. g CoeEesasss
De frequequentie 4 en 1 in Lz worden beiden 0. Het kleinste gemiddelde is x = w =2,21.

120 -
Dus het gemiddelde ligt tussen 2,21 en 2 4.



G&R viwo-A/C deel 2

C. vou Schwantzenbeng 13/1%

634a = De middelste 50% ligt tussen 55 en 65. Het gemiddelde,
dat ligt in het midden van de klok van de verdeling, is dus 60.

8D¢:n.a'ﬁ.ma.lo_vl=h.de_ling.

Flatl Flatz Flots
\V1Ehnrm?lch(55

normalcdf(55,65,60,0) = 0,50 (intersect) = o = 7,4 (gram).
634b = normalcdf(62.5,10°%,60,7.4) = 0,368 = 36,8% van de appels.

G34cE Ql
| . —

AN

Inkerseckion

HEPM1E0isE Y=E

—

TOLAR G I I HOOH
Wig ™ [gnine
- =
i Hocl=g
normalcdf (62, 5. 1] | Ymin=@
(SR =T e P ] Wmax=1
SETTYETE Wscl=@ 7
Ares=l |5

= invNorm(0.25,82,8) = 76,6 (gram) en Q3 =invNorm(0.75,82,8) = 87,4 (gram).

50 60 70 80 90 100 110

635a = normalcdf(-10°%,55,60,4) = 0,10565 = Ans - 5000 ~ 528 eieren behoren tot klasse K. |u

120 gram

riormalodi o -1g~99

? ?

A=+ SEEE
528.2431348

i
I

I
rHorm . 25 B2

T, 084882

VHormiE, 7S 32,

87.393%18

. 165549339

normalcdf(55,63,60,4) = 0,66772 = Ans -5000 = 3339 eieren behoren tot klasse M.

635b E 5000 -528-3339 =1133 eieren behoren tot klasse 6.

De opbrengst is 528-0,09 +3339-0,10+1133-0,11 =506,05 (¥).

De kosten zijn 300 +5000- 0,015 = 375,00 (€).
De winst is 506,05 — 375,00 =131,05 (£).

635c E Maak eerst de tabel hiernaast.
Zet de procenten uit boven de rechtergrens van de klassen.
De punten liggen op een rechte lijn = een normale verdeling.
Zie het normaal-waarschijnlijkheidspapier onder opgave G36.

635d & Lees af bij 50%: 1 ~4978 enbij 86%: u+oc~5006= o =28.

6362 Al(te dun) = normalcdf(~109%,0.78,0.85,0.04) = 0,040.
Dus Ans -25000 =~ 1000 plaatjes zijn te dun.
P(bruikbaar) = hormalcdf(0.78,0.92,0.85,0.04) = 0,920.
Dus Ans - 25000 = 23000 plaatjes zijn bruikbaar

SABE-528-3339

S2+E .. B9+HIEE9H
1+1133+6, 11

SHG, @5
ZEE+5EAEEER. A5
373

H.

notrmal cdf 55, 63,

. BT P22ER16

Ari=+SEER

3338.614408

DHG. B3-370

131.85
M L]

klasse freq.[cum. freq.| rel. cum. freq. (%)
4900-< 4919 2 2 2/90x100 = 2,2
4920- <4939 5 7 7/90x100 =7,8
4940- < 4959 | 14 21 21/90x100 = 23,3
4960- < 4979 | 23 44 44/90x100 ~ 48,9
4980- < 4999 | 25 69 69/90x100 = 76,7
5000- < 5019 15 84 84/90x100 = 93,3
5020- <5039| 5 89 89/90x100 =~ 98,9
5040- < 5059 1 90 90/90x 100 =100

riormaledfC -16™99

riormalocdt cd, Y8, 8

en 25000 —1000 — 23000 =1000 plaat jes zijn te dik.

2B 728 858840 [L92.8.25, 0,84
L2193 ]F 29
L B4EETI]1ES) |ARs+25008 1888+ -3, 15+23888
Az 25EER 22997, 84432

De winst is 1000--0,15+23000-0,05+1000-0,03 =1030 (¢€). |

1061.477238| |0

]

oM -

o =D 000

' ho—o O

OO

T 99,9

o T T

UL AL
4SAF SRR

5020
5006

4978 28

III\""'I\III""'IIIII""'IIlllé[':]'a'dlllll"'

5040 5060

637a2 normalcdf(-10°?,1000,1008, o (alles eenzelfde eenheid)) = 0,034 (intersect) = o = 4,38 (gram).

5100

Flakl Flotz Flots I HO0L Flakl Flotz Flots
= Bnormalodis -1 | Bmin=0 =4 Brormalcdi -1
E99, 1888, 1682, % | Kmax=18 B9, 1888, K 3.2 | WIN
2 mec =8 b
=N eEE. B34 Ymin= =N eEE. 825 B
=M= Ymax=H.834+20 =M= )
= Wscl= Inkepseckion wiy= Y
wWe= Wres=1 H=9. 3835471 =034 wWe= Y
s
637b 2 normalcdf(-10%,1000, 1,3.2) = 0,025 (intersect) = u =~ 1006,27 (gram minimaal). | #r

Do

in=10E8
ax=1028
cl=Q
in=A
ax=H
cl=A
es=1

252

\

Inkerseckion
A=1006.2719 «Y=.025

+E, BS+1HEER+E, B3
1838




G&R viwo-A/C deel 2

C. vou Schwantzenbeng 1% /1%
tiormalodf o -18™33
99 2585 77 150
638a = normalcdf(-1077,50,77,13) = 0,019. ek SabE a2
Dus Ans -12000 = 227 rozen worden afgekeurd 226.8511788
638b5 InklasseT:  normalcdf(50,65,77,13)- 12000 ~ 95 bossen. 337123515080, 55"
Inklasse IT:  normalcdf(65,80,77,13) 12000 - 248 bossen.  [ngryzledces: o ??”Téigggégg’ég;
247, 9816581 :
Inklasse IIT:  normalcdf(80,95,77,13)- 12090 ~ 195 bossen. DL 2ABHT DH19T
De veilingopbrengst is 95-5+248-7,50+195-8,75 = 4000 euro. n L.z

Tedfe -10799 . 1"
63942 normalcdf(~1099,10,12.8,1.6) = 0,040. T2 g ey ”3’,‘”3%22;224
normalcdf(10,14,12.8,1.6) = 0,733. Tar‘ga}cgg‘ﬁla, 147 | |a+73. 34527 -
normalcdf(14,109%,12.8,1.6) = 0,227. . T ITEII3607| 0 G panrE. e, TIS

Dus groep I: 4,0%; groep II: 73,3% en groep IIIL: 22,7%. i oA, 4Be8e 1

639b = De oppervlakte links van grens a is 0,040 +0,50-0,733 = 0,4065.

iZ.4z15a781

b =invNorm(0.4065,12.8,1.6) = 12,4 (cm). T R
mormal cdf C23, 48, = Brormalodio -1
%8“99,23.25,8.18 E;??:ZS.SS:ZE.?S
640a = normalcdf(23.40,107,23.25,0.10)~ 0,067 = 6,7%. | .mecserzesr|  |\y:B3/10000m IO,
2 Hmax=,2 ;
640b = normalcdf(-10%?,25.75 - 0.40,25.75,0) = 15355 (m‘rer'secf):> 0 ~0,12 (mm).[:542 pec1=h" [MHIE e
YYmax=5- 160868600
pornaledf (134,12 pscl=d
641a5 normalcdf(124,126,129.8,2.2) ~ 0,0379. | UTIBIPRESDTSE |\ iBrormaledfi-t
Dus Ans - 2,94 miljoen ~ 0,111 miljoen = 111000 (bekertjes). [MM=*2- 4 | 1zceoy B oaylag ne 2.2
Formalodt t -18-09) =0
G41b 2 normalcdf(-10°?,125,129.8,2.2) = 0,015 < 0,05 (= 5%). IR 158 S, 220 || =Gy
99 . B145614554| M= umin= 100
G4lc nor‘malcdf( -10 ,125,/,[,22) =0,05 (intersect) = U= 128,6 (ml). B [125.5-125.6 1.2 ﬁggf:éﬁa Inbepseckion L
ili - = = i Aris- LEEE+E, P32, min= =T =
Het verschil is 129,8 -128,6 =1,2 (ml :,0012 liter). Ans- 192 Y e
De besparing is 0,0012-0,73-2,94-10° ~ 2575 (€). . 273,44 | fecl=d
TI-84 9. Statistische berekeningen
B1 Het gemiddelde is x = 23,0 en de mediaan is Med = 23 (zie de schermen op de tweede rij hieronder).
De schermen op de eerste rij hieronder zijn om bestaande lijsten schoon te vegen en
om de 6 oorspronkelijke lijsten (bij verlies) in de oorspronkelijke volgorde te plaatsen.
ClrAllLi=t=0 ClrAllLists= CHALC TESTS | [ClrAllLists ClrAllList=
fHbout Dahe it - [=TaT] : =13 =]
22 Mem Mamt.-Oel.. L] 2'Sn:|r'~tFI( SetlUFEditor B SetUrEditar
ZiClear Entries 5 5ortO] Date
EﬂElr‘HllLlEtE d:Clrlist L]
fHArchive aH5=tUFEditor
%lHnHPEhlue
2se
CALC TESTS L1 Lz L= z| EDIT TESTS | [1-Mar Stat= B 1-Mar Stats 1-War Stats
it 21 Biv v 1-Var Stats 1 Statz Li.L ®¥=22.96959597 = | [th=5g
=Sn:|r'~tFI( i 1s t2-lar Statz = At kals Ll S u=151E ning=21
S:EortDy & | T2 fizd-Fed g Fier=3d920 =2
d:C1lrList B 7 d:LinRedlaxtby Swx=1.22756149 Med=23 ==
St SetUrEditor 2B h S HuadRed ax=1.218166742 Blz=24
------ 52 Cubickeg =55 MaxA=26
Lzi?y = FlEuartRed L L L
is [L1] (lijst L1); is [L2] (lijst L2).
] EOIT TESTS 1-Yar Stats B 1-Var Stats LiaL
B2q ClrAllLi=t=0 ‘ ?ﬁ EFILE TEST?1 | _ - _ 1 oo, a2 e e ‘
CIrAIILiztz Sorthl io-Var Stats 1otar Stats Li,l] ar
. ] z 1 — H | ®=0, 845153845 -
Done| |3 SortDe =i Med—fed 1-Uzr Stat=
i H H Ex—?Eu
L] 4:ClrList g 3 i 4iLinRegianthy ®=5, 215204118 = eE=d g
S:SetUrEditor | 6 £ 4 21 Quadked Iu=59 Su=1,018706218
itk Gilubiched Exz=493 u§;1 L rarInEdla
g i i | |4 BUAr L RES 5>< 1.437428075 Lh=1%
TR | o7l 354582365 0 s i
_ = Th=13
B2b  Het gemiddelde is x = 5,2 en de mediaan is Med =5 (zie de schermen hiernaast). %nS?E ?‘atE Bin=
. .= . . M10es Med=5 ™
B2c Het gemiddelde is x = 5,8 en de mediaan is Med = 6 (zie de schermen hiernaast). ﬁéaiﬁ , E;;E_g
Hx=F 7
rMaxn=8
B3 Het gemiddelde is x = 11,9 en de mediaan is Med =10 (zie de schermen hieronder).

ClrAllLizt=N ?‘ﬂ EFILE TESTS | |11 Lz !L3 1| ED{T tTESTS
CIrALILizt= L 8 L1 TR, -5
. | 3t SortOf Z 8 cioasl ote Eiaiz [-Usp Stats
A:Cirlizt £ i 4:LinRedtax+h) Z11.31ece667=|[Th= G0
o SetlUrEditor | | 2 5: Quadked Zx=1dZ HacE
1 BiCubickes EmE=ZE6T Hoalise
Lim=15 TLRuartRea SHEFL Trared 92 Q§=I?
e | | oxsp.4a3ereess || [ailoo
11




